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A  Einleitung

Die gesetzlichen Anforderungen zum betrieblichen Explosionsschutz werden durch die
,Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)“ geregelt.

Hieraus ergibt sich die Forderung, dass der Arbeitgeber eine Gefdhrdungsbeurteilung
zur Bewertung der Explosionsgefahren durchzufuhren hat, auf deren Grundlage geeig-
nete SchutzmalRnahmen zu ergreifen sind, die die Sicherheit der Beschaftigten ge-
wahrleisten.

Im Explosionsschutzdokument sind die Ergebnisse der Analyse und die Bewertung von
Explosionsgefahren sowie die getroffenen SchutzmalRnahmen technischer, organisato-
rischer und personeller Art unter Berlcksichtigung der betrieblichen Belange festzu-
halten. Dies gilt unabhéngig von der Zahl der Beschéftigten sowie dem Unfallgesche-
hen.

Mit dem Explosionsschutzdokument hat der Arbeitgeber nachzuweisen:

= dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und bewertet worden sind,
< in welchen Bereichen eine explosionsfahige Atmosphare auftreten kann,

< welche technischen und organisatorischen SchutzmalRnahmen getroffen wurden,
um eine Gefahrdung zu vermeiden bzw. um auftretenden Gefahrdungen zu begeg-
nen,

< nach welchen Kriterien Arbeitsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche ausgewahlt
wurden und

< wann und durch wen Prufungen durchgefihrt werden.

Das Explosionsschutzdokument muss insbesondere beinhalten:

eine Gefahrdungsbeurteilung inkl. der durchgefiihrten MaRnahmen,
eine Zoneneinteilung,

Angaben zu Unterweisungen,

Angaben zu InstandhaltungsmalRnahmen,

Angaben zur Koordination von sicherheitstechnischen MaRnahmen,

Angaben zum Prifkonzept.

Die im Rahmen des Explosionsschutzdokumentes erstellte Gefahrdungsbeurteilung ist
nicht als eigenstdndige Betrachtung, sondern als eine Erweiterung der allgemeinen
Gefahrdungsbeurteilung nach dem Arbeitsschutzgesetz bzw. der Betriebssicherheits-
verordnung zu verstehen. Diese muss sowohl fur bestehende wie auch fur neue Anla-
gen erstellt werden. Hierbei kann auf vorhandene Gefdhrdungsbeurteilungen sowie
andere gleichwertige Dokumente zurtickgegriffen bzw. verwiesen werden.
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B  Anwendungsbereich des Leitfadens

In Brauereien gibt es Bereiche, in denen Explosionsgefahrdungen durch brennbare
Staube insbesondere Malzstdube unter bestimmten Umstanden nicht auszuschlie3en
sind.

Beispielsweise sind die folgenden Raume und Einrichtungen, die zur Schrotung und
zur Lagerung von Malz dienen, zu betrachten:

Lagerraume fir Roh- und Hilfsstoffe,

Gossen bzw. Produktaufgaberaume

Silos, Silob6éden und Silokeller,

Be- und Verarbeitungsmaschinen und deren Aufstellungsraume
Transport- und Entstaubungssysteme

Schrotmuhle

Explosionsfahige Atmospharen aufgrund von Kélteanlagen werden hier nicht betrach-
tet.

C  Zoneneinteilung fur Staube

Kern des Explosionsschutzdokuments ist die nachfolgend beschriebene Zoneneintei-
lung der einzelnen Betriebsbereiche in Gefahrdungszonen bzgl. moéglicher Explosionen.
Die Zuordnung der Betriebsbereiche zu den Zonen 20, 21 und 22 erfolgt entsprechend
der Dauer und Haufigkeit des Vorhandenseins explosionsfahiger Atmosphéare entspre-
chend den folgenden Definitionen:

Zone 20

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub standig, Uber lange Zeitraume oder
haufig vorhanden ist.

Zone 21

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosions-
fahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub
bilden kann.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfdhige Atmosphéa-
re in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise
nicht oder aber nur kurzzeitig auftritt.
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C.1 Erlauterungen zu den Zonendefinitionen

Zum besseren Verstandnis werden im Folgenden die wichtigsten Begriffe aus den Zo-
nendefinitionen erlautert.

Normalbetrieb

Dies ist der Zustand, in dem Anlagen innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt
werden. Stérungen, die Instandsetzung oder Abschaltung erfordern, gehdren grund-
satzlich nicht zum Normalbetrieb. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind aber
auch mogliche betriebsbedingt zu erwartende Stérungen (z.B. Abriss eines Sacks) und
angemessene Gegenmalnahmen zu betrachten. An- und Abfahren, Probenahme und
Reinigen gehdren zum Normalbetrieb.

Explosionsfahige Atmosphare

Explosionsfahige Atmosphare liegt vor, wenn brennbare Stoffe in feiner Verteilung
(hoher Dispersionsgrad) in Form von Gasen, Dampfen, Nebeln (Flissigkeitstropfchen
bzw. Aerosole) oder Stauben (Feststoffteilchen) vorhanden sind und ihre Konzentrati-
on im Gemisch mit Luft innerhalb der Explosionsgrenzen liegt.

Explosionsfahige Atmosphare liegt dann in gefahrdrohender Menge vor (gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare), wenn im Falle ihrer Entzindung die Sicherheit und Ge-
sundheit der Beschaftigten oder Dritter beeintréchtigt werden kann und deshalb be-
sondere Schutzmaflinahmen erforderlich werden.

Staubschichten

Schichten, Ablagerungen und Aufhaufungen von brennbarem Staub sind wie jede an-
dere Ursache, die zur Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare fuhren kann, bei
der Zoneneinteilung zu berucksichtigen.

Die Reinhaltung einer Anlage ist eine sicherheitstechnisch bedeutsame MalRnahme bei
der Realisierung des Explosionsschutzes und wirkt sich vorteilhaft bei der Zoneneintei-
lung aus. Die Reinhaltung ist beispielsweise durch die Umsetzung eines Reinigungs-
plans zu realisieren.
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Wahrscheinlichkeitsbegriff

Die Zone ergibt sich aus der Dauer und der Haufigkeit des Auftretens der gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphare. Diese tritt mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf,
die sich in den folgenden Begriffen ausdrickt:

a) Haufig oder Uber lange Zeitrdume: zeitlich Uberwiegend bezogen auf die
effektive Betriebszeit (z.B. = 50%b)

b) Normalerweise nicht, oder nur wenige Male pro Jahr fur je ca. ¥2 Stun-
kurzzeitig: de je Vorgang
c) gelegentlich was zwischen die Begriffe a) und b) fallt

Die oben stehenden Erklarungen dieser Begriffe geben nur orientierende Anhaltspunk-
te wieder.

Zone 20 ist nur im Inneren von Behaltern, Rohrleitungen, Apparaturen usw. anzutref-
fen. Dies bedeutet aber nicht, dass in Behaltern, Rohrleitungen, Apparaten usw.
grundsatzlich Zone 20 anzunehmen ist. Wesentlich sind Verfahrensbedingungen (z.B.
Fullverfahren) und Stoffeigenschaften (z.B. Staubungsverhalten, Korngrof3e).

Zu Zone 21 kénnen u.a. Bereiche in der unmittelbaren Umgebung von Staubentnah-
me- oder Fullstationen gehdren.

Zu Zone 22 gehoren u.a. auch Bereiche in der Umgebung Staub enthaltender Appa-
raturen, wenn Staub zwar nur in nicht explosionsfahiger Konzentration austritt aber
sich langerfristig Staubablagerungen bilden, die kurzzeitig zu geféahrlichen explosions-
fahigen Staub/-Luftgemischen aufgewirbelt werden kénnen.



ﬂ Explosionsschutzdokument fur Brauereien 6

Beispiel fur ein Explosionsschutzdokument

Im Folgenden wird ein Beispiel fur ein Explosionsschutzdokument fur eine Brauerei
gegeben.

Dieses Explosionsschutzdokument bezieht sich konkret auf eine Beispielan-
lage. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist ohne Anpassung nicht mog-
lich!
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Explosionsschutzdokument

nach 86 Betriebssicherheitsverordnung

Malzannahme, -lagerung und -schrotung

BRAUEREI MUSTERBRAU
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1 Betriebsbereich

Das vorliegende Explosionsschutzdokument der BRAUEREI MUSTERBRAU in Ort, Stral3e
Nr., gilt fur die Anlagen zur Annahme, Lagerung und Schrotung von Malz. Die raumli-
che Aufteilung der Anlage ist dem Aufstellungsplan im Anhang dieses Dokumentes zu
entnehmen.

Die Grenzen der hier betrachteten Anlage sind:

¢ die Malzannahme (Schuttgosse)

e die Eintragung des Malzschrotes in die Einmaischung (Austrag Schrotschne-
cke)

e die Ausblastffnungen nach den Filtern

e die Abblaskanéale nach den Berstscheiben

2 Verantwortlich fur den Betrieb

Anlagenbetreiber: Brauerei MusterBrau
Stral3e PLZ Ort
Anlagenerrichter: Pils Maschinenbau GmbH
IndustriestralRe
PLZ Ort

Betriebsleitung:
Dr. P. Muller-Maier

Technische Leitung: Dr.-Ing. Meistermann
Sicherheitsfachkraft: Dipl.-Brmstr. R. Huber
Befahigte Person (Elektrik und Steuerungstechnik): F. Schutzmann
Befahigte Person (Anlagentechnik) E. Fachmann

3  Verfahrensbeschreibung

Die Annahme und Einlagerung (Silierung) besteht aus einer Lkw-Anlieferung mit
Heckabladung, einer Schiuttgosse (Punktannahme), einem Querredler (Trogkettenfor-
derer), der das Produkt auf eine Schragschnecke tbergibt, einem Elevator zur Uber-
hebung auf den Siloboden, einem weiteren Querredler und einem Verteilredler, der
das Produkt Uber Schurren in das jeweils angesteuerte Silo fuhrt.

Uber einen Trogkettenforderer im Silokeller wird das Produkt dem Schrotereielevator
zugefuhrt, der das Produkt einem Steinausleser Ubergibt. Von dort gelangt es Uber
eine Waage und einen Vorbehalter in einen Walzenstuhl. Das zerkleinerte Produkt ge-
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langt in den sich anschlieRenden Schrotkasten und wird Uber eine Trogschnecke der
Einmaischung zugefiuhrt.

Die Anlage besitzt zudem eine Zentralaspiration, mit der die gesamte Anlage besaugt
wird. Genauere Daten sind dem FlieR-Schema (siehe Seite 14) dieses Dokumentes zu
entnehmen.

4  Beschreibung und Mengen der brennbaren Stof-
fe

4.1 Allgemeines

Die in der Anlage gehandhabten Stoffe sind Malz und Spezialmalze sowie infolge Ab-
rieb auch ein gewisser Anteil an Feinstaub. Der Staubanteil liegt bei ca. 0,5 %. Die
Gesamtlagermenge betragt 32 Tonnen Malz und eine Tonne Spezialmalze. Die maxi-
mal pro Jahr verarbeitete Menge an Malz betrdgt 1000 Tonnen.

-10 -
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4.2 relevante sicherheitstechnische Kenngrof3en
Untere Ex- max. Ex- Ksi- | Zundtem- | Mindest- | Glimm- | Brennbar-
plosions- plosions- | Wert | peratur zund- tem- keit (<
grenze Uberdruck [bar (BAM- energie | peratur 250 pm-
[9/m3] [bar] eme Ofen) [mJ] [°C] Partikel)
s [°C] [Brennzahl]
Malz 60 8,8 110 380 > 10 310 2
Malzschrot 60 9,0 110 380 > 10 310 2
Spezial- 60 8,1 120 370 >5 300 3
malzschrot,
Gerste
(dunkel)

5 Zoneneinteilung

Die in der Anlage gehandhabten Malze und Spezialmalze enthalten Feinstaub. Diese
Staube sind staubexplosionsfahig. Prozessbedingt liegen im Inneren der Anlage staub-
explosionsfahige Atmosphéaren vor. Diese Mengen sind als gefahrdrohend anzusehen

und fahren somit zu einer Zoneneinteilung, die im Folgenden aufgefihrt ist.

Auftreten explosionsfahiger Staub / Luft-
Gemische im Innern

Zoneneinteilung 14.10.12

Projekt: Malzannahme, Lagerung und Schroterei

Nr. | Anlagenteil

Zone

Bemerkungen

1 Schuttgosse

21

Unterhalb des Gossenrostes ;
Ungereinigtes Malz mit hohem
Staubanteil. Schittgosse ein-
gehaust.

2 Annahmeredler

21

Nach Sichtkontrolle sind hier
in der Regel Staubablagerun-
gen vorhanden. Bei An- und
Abfahrvorgangen ist gelegent-
lich mit deren Aufwirbelung zu
rechnen.

3 Annahmeschnecke

22

Nach Sichtkontrolle sind hier
in der Regel Staubablagerun-
gen vorhanden. Bei An- und
Abfahrvorgangen ist selten
mit deren Aufwirbelung zu
rechnen.

4 Elevator

21

Regelmaliige Sichtkontrollen
zeigen starke Staubablage-
rungen, die sowohl im Leerbe-

-11 -
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trieb, als auch bei An- und
Abfahrvorgangen gefahrliche
explosionsfahige Atmosphére
erzeugen konnen. Der Eleva-
tor wird nur gelegentlich an-
und abgefahren.

Redler Siloboden

21

Nach Sichtkontrolle sind hier
in der Regel Staubablagerun-
gen vorhanden. Bei An- und
Abfahrvorgangen ist gelegent-
lich mit deren Aufwirbelung zu
rechnen.

Malzsilos

21

Befullung uber Fallrohr ohne
starke Staubaufwirbelung.
Staubwolkenbildung (geféahrli-
che explosionsfahige Atmo-
sphare) zeitlich nicht Gberwie-
gend.

Redler 1 Silokeller

21

Nach Sichtkontrolle sind hier
in der Regel Staubablagerun-
gen vorhanden. Bei An- und
Abfahrvorgangen ist gelegent-
lich mit deren Aufwirbelung zu
rechnen.

Schrotereielevator

21

Regelmaliige Sichtkontrollen
zeigen starke Staubablage-
rungen, die sowohl im Leerbe-
trieb, als auch bei An- und
Abfahrvorgangen geféhrliche
explosionsfahige Atmosphére
erzeugen kénnen. (siehe 4)

Steinausleser

21

Zoneneinteilung gemal ,Pra-
xisleitfaden zur Erstellung ei-
nes Explosionsschutzdoku-
mentes fur Betriebe der Ge-
treideverarbeitung, Getreide-
lagerung und des Handels*

10

Waage

22

Produkt durch vorgeschaltetes
Sieb gereinigt. Feinstaubanteil
sehr gering. Dennoch Staub-
wolkenbildung nicht sicher
auszuschlieRen.

11

Vorbehalter

22

Produkt durch vorgeschaltetes
Sieb gereinigt. Feinstaubanteil
sehr gering. Dennoch Staub-
wolkenbildung nicht sicher
auszuschlielRen

12

Walzenstuhl

20

Mit explosionsfahiger Atmo-
sphare muss langzeitig ge-
rechnet werden

-12 -
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13

Schrotkasten

20

Durch direkte Verbindung von
Walzenstuhl und Schrotkasten
ist Explosionsfahige Atmo-
sphéare langzeitig vorhanden

14

Schrotschnecke

21

Schrotbunker und  Schrot-
schnecke laufen gelegentlich
leer

15

Aspirationsleitungen

21

Unterschreiten der UEG stro-
mungstechnisch nicht sicher-
gestellt; gelegentliches Uber-
schreiten maoglich.

16

Filter (Rohgas)

21

Abreinigungszyklen sehr lang

17

Filter (Reingas)

keine

Keine Staubablagerung auf
Reingasseite nachweislich
vorhanden (tagliche Sichtkon-
trolle). Alternative: Tri-
bungswéchter.

5.1 Zoneneinteilung im Anlageninneren

-13 -
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Aufgrund der hohen Absaugleistungen, der technisch dichten Ausfiihrung der Anlage
sowie der auf den Staubanfall abgestimmten Reinigungspldne sind bei der BRAUEREI
MUSTERBRAU keine Bereiche im Umfeld der Anlage als explosionsgefdhrdete Bereiche
anzusehen. Eine Zoneneinteilung fur den AuRenraum der Anlage kann somit entfallen.

6 Gefahrdungsbeurteilung

6.1 Beurteilung der Zindquellen

Die o0.g. MalBnahmen zur Vermeidung explosionsfahiger Atmosphare werden durch das
Vermeiden wirksamer Zindguellen flankiert.

Von den in EN 1127-1 bzw. TRBS 2152 Teil 3 aufgefiihrten Zindquellen kénnen in der
vorliegenden Anlage folgende Zundquellen wirksam werden:

1. HeilRRe Oberflachen,

Flammen und heil3e Gase,
Mechanisch erzeugte Funken,
Elektrische Anlagen,
Statische Elektrizitat,
Blitzschlag und

N o o kWD

Selbstentzindung

Wo und unter welchen Bedingungen sie wirksam werden kénnen, wird in der folgen-
den Tabelle aufgefuhrt.

6.2 Technische MalRhahmen

Neben den MalRhahmen zum vorbeugenden Explosionsschutz (Vermeiden von Zind-
quellen und Vermeiden von explosionsfahiger Atmosphare) werden Malihahmen zum
konstruktiven Explosionsschutz eingesetzt; diese sind die explosionstechnische Ent-
kopplung und die explosionsdruckstol3feste Bauweise in Verbindung mit Explosions-
druckentlastung.

Zur Abschatzung der Gefahrdungen werden in unten stehender Tabelle Auswirkungen
einer moglichen Explosion und die Wahrscheinlichkeit des Auftretens angegeben. In
diese Wahrscheinlichkeit geht neben der Wahrscheinlichkeit des Wirksamwerdens der
entsprechenden Zindquelle auch die Auftrittswahrscheinlichkeit von explosionsfahiger
Atmosphéare, also die jeweils vorliegende Zone ein. Ergibt sich ein zu hohes Risiko,
werden zudem Gegenmalnahmen mit den entsprechenden Verantwortlichkeiten auf-
gefuhrt.

Die Reihenfolge der betrachteten Anlagenteile folgt dem Weg des Produktes durch die
Anlage.

- 15 -
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6.3 Gefahrdungsbeurteilung Explosionsgefahren

16

Brauerei Musterbrau

Zundquellenanalyse

Projekt: Malzannahme und Schroterei

und Reibung

nachfolgenden
Anlagenteilen

2. niedrig eingestellte
Motorschutzauslésung

Nr. Risiko / Stérung Ursache Auswirkung MalRnahmen Verantwortlich far | Termin Stand
Umsetzung
1 Entziindung Heil3e Oberflachen Explosionsgefahr im Lkw vor Einfahrt in die Hauptabteilungsleiter | 14.10.12 | 1
der Malzstaubwolke | am Bereich Schuttgosse, Schiittgossenhalle min- | Produktion
in der Lkw (Auspuff, Gefahrdung destens 15 min. abkih-
Schiittgosse Katalysator, von Personen, Uber- len lassen, entsprech-
Motorteile) tragung auf folgende ende Hinweisschilder
Anlagenteile anbringen
2 Entziindung der Glimmnest im Explosionsgefahr im 1. Entsprechende Ge- 1. Geschaftsfihrung | 14.10.12 | 1
Malzstaubwolke in angelieferten Bereich Schuittgosse, staltung der Lieferan- 2. Hauptabteilungs-
der Malz Gefahrdung von Per- tenvertrage leiter Produktion
Schittgosse sonen, Ubertragung 2. Sichtkontrolle bei
auf folgende Anlagen- | Wareneingang
teile
3 Entwicklung heil3er Allgemeiner Lager- Mdgliche Produkt- 1. Wartung und Instand- | 1. Abteilungsleiter 14.10.12 |1
Oberflachen mit Ge- | schaden, daraus entziindung. Brand- haltung nach entsprech- | Instandhaltung
fahr der Brand- Resultierender Heil3- verschleppung enden Planen 2.+ 3.
entwicklung / lauf bzw. Achsver- in die nachfolgenden 2. Nur aul3en liegende Hauptabteilungsleiter
glimmendes schiebung, Anlagenteile, dann Lager Technik
Produkt auch Explosionsgefahr | (3. Lagertemperatur-
mit schwer kalkulier- Uberwachung)
baren Folgen
4 Produkt Verschanzung Brandentwicklung mit | 1. Staumelder mit 2
entzindet sich in einem Explosionsgefahr in rickwartiger Verriege-
durch Druck Trogkettenforderer den lung

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A haufig B manchmal C gelegentlich
D selten E aulRerst selten F fast unmoglich

Stand : 1. in Arbeit

2. erledigt

- 16 -
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. Risiko / Storung Ursache Auswirkung Gegenmallinahmen Verantwortlich fur | Termin Stand
Umsetzung
5 Produkt Verschanzung Brandentwicklung mit 1. Staumelder mit riick- 2
entzindet sich in einem Explosionsgefahr in wartiger Verriegelung
durch Druck Schneckenférderer den nachfolgenden 2. niedrig eingestellte
und Reibung Anlagenteilen Motorschutzauslésung
6 Produkt Schneckenwendel Brandentwicklung mit 1. Langsam laufende 2
entziindet sich schleift Explosionsgefahr in Schnecken einsetzen
durch heil3e den nachfolgenden (U< 1m/s)
Oberflache Anlagenteilen 2. niedrig eingestellte
Motorschutzauslésung
3. Abstand Wand-
Wendel ausreichend
bemessen
4. keine Innenlager bei
langen Schnecken
7 Produkt entziindet Im Forderer verkeilter | Brandentwicklung mit 1. niedrig eingestellte 2
sich in Schnecke Fremdkdrper Explosionsgefahr in Motorschutzauslésung
durch heil3e den nachfolgenden 2. Vorgeschaltete
Oberflache Anlagenteilen Fremkdrperabscheidung
3. Langsam laufende
Schnecken einsetzen
(U< 1ml/s)
8 Explosion im Gurt rutscht Zerstorung des Eleva- | 1. Schlupfiiberwachung 2
Elevator durch und reibt tors moglich (Aufreil3- 2. Schieflaufiiberwach-
durch heil3e auf Korbscheibe en in unterschiedlichen | ung
Oberflache Héhen), Explosions- 3. Bombierte Korbschei-
Ubertragung in Gebau- | ben
de und nachfolgende 4. Druckentlastung tber
Anlagenteile mdglich Dach
(s. Nr. 13, 14)
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand : 1. in Arbeit
A héaufig B manchmal C gelegentlich 2. erledigt

D selten E aulerst selten F fast unmoglich

-17 -
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Brauerei Musterbréu Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. Risiko / Storung Ursache Auswirkung Gegenmallinahmen Verantwortlich fur | Termin Stand
Umsetzung
9 Explosion im Gurt lauft schief, Be- Zerstorung des Eleva- | 1. Schlupfiiberwachung 2
Elevator durch hei3e | cher schleifen an tors moglich (Aufrei3- | 2. Schieflaufuber-
Oberflache (Metall)-Wandung en in unterschiedlichen | wachung
Hohen), Explosions- 3. Bombierte Korbschei-
Ubertragung in Gebé&u- | ben
de und nachfolgende 4. Druckentlastung tber
Anlagenteile mdglich Dach
(s. Nr. 13, 14)
10 Explosion im Becher l6sen sich, Zerstorung des Eleva- | 1. Schieflaufiiber- 2
Elevator durch heiRe | Becher schleifen an tors maglich (Aufrei3- | wachung
Oberflache (Metall)-Wandung en in unterschiedlichen | 2. Bombierte Korbschei-
Héhen), Explosions- ben
Ubertragung in Gebau- | 3. Druckentlastung Uber
de und nachfolgende Dach
Anlagenteile mdglich 4. Geeignete Materia-
(s. Nr. 13, 14) lienauswahl
5. Wartung/Instandhal-
tung
11 Explosion im Verkeilter Zerstorung des Eleva- | 1. Schieflaufiiber- 2 Hauptabteilungs- 14.10.12 |1
Elevator durch heiRe | Fremdkdrper tors maglich (Aufrei3- | wachung leiter Technik
Oberflache en in unterschiedlichen | 2. Vorgeschaltete
Hohen), Explosions- Fremdkdrperaushaltung
Ubertragung in Gebau- | (Magnet und Sicher-
de und nachfolgende heitsrost)

Anlagenteile mdglich
(s. Nr. 13, 14)

3. Druckentlastung tber
Dach

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A haufig B manchmal C gelegentlich
D selten E aulerst selten F fast unmoglich

Stand : 1. in Arbeit

2. erledigt
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. Risiko / Stérung Ursache Auswirkung GegenmalRhahmen Verantwortlich fir | Termin Stand
Umsetzung
12 Explosion im Elevatorlager defekt, Zerstérung des Eleva- | 1. Schlupfiiberwachung 2
Elevator durch heiRe | Achsverschiebung tors moglich (Aufreil3- 2. Schieflaufiiber-
Oberflache und Reibung der en in unterschiedlichen | wachung
Becher an Wandung Héhen), Explosions- 3. Bombierte Korbschei-
Ubertragung in Gebau- | ben
de und nachfolgende 4. Druckentlastung tber
Anlagenteile mdglich Dach
(s.Nr. 13, 14)
13 Explosion im Verschiedene AufreiRen des Eleva- 1. Zindquellen vermei- 2
Elevator Ursachen tors und Explosions- dende MalRnahmen s.o.
Ubertragung in stark 2. Raumreinigung
verstaubte Betriebs- (Fremdfirma)
raume mit nachfolgen- | 3. Konstruktive Maf3-
der Raumexplosion, nahmen (Verstarkung
Gebaudestatik gefahr- | des Elevatorgehauses,
det Druckentlastung tber
Dach)
4. Konstruktive Maf3-
nahmen (Verstarkung
des Elevatorful3es)
14 Explosion im Verschiedene Explosionsubertragung | 1. Ziindquellen vermei- 2. Hauptabteilungs- 14.10.12 |1
Elevator Ursachen in die nachfolgenden dende MalRnahmen s.o. | leiter Technik

Silos, Gebaudestatik
gefahrdet

2. Explosionsentkopp-
lungen (Zellenrad-
schleuse mit Produkt-
vorlage)

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A haufig B manchmal C gelegentlich
D selten E aulerst selten F fast unmoglich

Stand: 1. in Arbeit

2. erledigt
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung GegenmalRnahmen Verantwortlich far | Termin Stand
Umsetzung
15 | E Brand / Glimmnesteintrag Bei Explosion mit Silo- | 1. Zindquellen vermei- | 2., 3. HAL Produkti- | 14.10.12 | 1
Explosion in beteiligung dende MaRnahmen s.o. | on
einem oder immer Gebéaudestatik 2. Entsprechende Ge-
mehreren Silos gefahrdet, bei Si- staltung der Lieferanten-
lobrand vertrage
immer auch Explosi- 3. Wareneingangs-
onsgefahr kontrolle
durch Schwelgase 4. Verbot offenen Feu-
oder ers, Feuerarbeiten nur
einbrechende Pro- mit Freigabe,
duktbriicken Rauchverbot
16 | F Brand und Selbstentziindung Bei Explosion mit Silo- | Vermeidung von Was- 2
nachfolgend beteiligung immer Ge- | sereintrag in die Silos
Explosion in baudestatik gefahrdet, | (Umlagerung, geman
einem oder bei Silobrand immer Arbeitsanweisung)
mehreren Silos auch Explosionsgefahr
durch Schwelgase
oder einbrechende
Produktbriicken
17 | F Explosion in Elektrostatische Bei Explosion mit Silo- | Erdung aller Anlagen- 2
einem oder Entladung beteiligung immer Ge- | teile, beim Einsatz nicht-
mehreren Silos baudestatik gefahrdet | leitfahiger Materialien
(z.B. Kunststoffsilos)
Expertenrat einholen
18 | E Entziindung Mechanischer Scha- Schéden an oder Zer- | 1. Wartung und Instand- 2

Eines Malzstaub
/Luft-Gemisches in
der Siebmaschine
oder im
Aufstellungsraum

den in oder an der
Siebmaschine bei
gleichzeitiger Staub-
konz. >UEG

storung der Siebma-
schine, evtl. Explo-
sionsibertrag in den
Aufstellungsraum bzw.
in nachfolgende Anla-
genteile

haltung

2. Bedingungen so,
dass UEG
unterschritten ist (grof3e
Luftmenge)

3. Raumreinhaltung

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A haufig B manchmal C gelegentlich
D selten E auRerst selten F fast unmdglich

Stand : 1. in Arbeit

2. erledigt
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. Risiko / Stérung Ursache Auswirkung GegenmalRhahmen Verantwortlich fir | Termin Stand
Umsetzung
19 Entziindung Maschineneigenes Teil | Schaden an der Mih- | 1. Fremdkdrper- 2
eines oder Fremdkérpe- le, Explosionsuber- abscheidung
Malzstaub/Luft- reintrag, welche zu tragung in vor- und 2. Wartung / Instand-
Gemisches im Wal- Funken bzw. heilRer nachgeschaltete haltung (Wartungsver-
zenstuhl Oberflache fuhren Anlagenteile, Explo- trag mit Fa. MUhlenbau)
sionsibertragung in 3. Explosionstechnische
den Aufstellungsraum | Entkopplungen zu vor-
und nachgeschalteten
Aggregaten (Produktvor-
lage)
4. Druckentlastung des
Nachbehalters
5. Raumreinhaltung
20 Entziindung HeilRe Schéaden an der Mih- | 1. Lagertemperatur- 1. HAL Technik 14.10.12 |1
eines Oberflache durch le, Explosionsuber- Uberwachung
Malzstaub/Luft- Lagerschaden tragung in vor- und 2. Wartung / Instand-
Gemisches im Wal- nachgeschaltete haltung
zenstuhl Anlagenteile, Explo- 3. Explosionstechnische
sionsubertragung in Entkopplungen zu vor-
den Aufstellungsraum | und nachgeschalteten
Aggregaten
4. Druckentlastung des
Nachbehalters
5. Raumreinhaltung
21 Entziindung Elektrostatische Schéaden an oder 1. Dauerhaft sichergest- 2
eines Entladung Zerstorung des Filters | ellte Erdung des Filters
Malzstaub/Luft- und evtl. Explosions- und aller Einbauteile
Gemisches im Ubertrag in die aspi- 2. Druckentlastung des
Filter rierten Aggregate Filters

bzw. in den
Aufstellungsraum

3. Vorgeschalteter
Bersttopf
4. Raumreinhaltung

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A héaufig B manchmal C gelegentlich
D selten E aulerst selten F fast unmoglich

Stand : 1. in Arbeit

2. erledigt
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. Risiko / Stérung Ursache Auswirkung GegenmalRnahmen Verantwortlich far | Termin Stand
Umsetzung
22 Entziindung Flammenstrahlzin- Schéden an oder Zer- | 1. Druckentlastung des 2
eines dung in das Filter hin- | stérung des Filters und | Filters
Malzstaub/Luft- ein durch Explo- evtl. Explosionsuber- 2. Vorgeschalteter
Gemisches im sionsflammen aus den | trag in nicht betroffene | Bersttopf
Filter Aspirationsleitungen Aspirationsleitungen 3. Raumreinhaltung
bzw. in den Aufstel-
lungsraum
23 Entziindung Mechanischer Scha- Schéaden an oder 1. Explosionsfahige Ge- | 5. HAL Technik 14.10.12 |1
eines den am Ventilator Zerstorung des Filters | mische im Reingasbe-
Malzstaub/Luft- (Lager, Achsverschie- | und evtl. Explosions- reich des Filters vermei-
Gemisches im bung, Achsbruch, Ubertrag in die aspi- den durch Wartung
Filter Anlauf) rierten Aggregate 2. Wartung des Ventila-
bzw. in den tors
Aufstellungsraum 3. Druckentlastung des
Filters
4. Raumreinhaltung
5. Trlbungsmessgerat
24 Entziindung von Fehler in Schéaden an oder 1. Nur fir die jeweilige 3. HAL Technik 14.10.12 |1
Malzstaub oder elektrischen Zerstérung von Zone zugelassene elekt-
eines Anlagen Anlagenteilen, evtl. rische
Malzstaub/Luft- Folgebrand oder Betriebsmittel einsetzen
Gemisches Sekundérexplosionen | 2. Wartung/Instand-

haltung
3. Altgerate Uberprifen

L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens

A héaufig B manchmal C gelegentlich
D selten E aulerst selten F fast unmoglich

Stand : 1. in Arbeit

2. erledigt
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Brauerei Musterbrau Zindquellenanalyse
Projekt: Malzannahme und Schroterei
Nr. | L Risiko / Stérung Ursache Auswirkung GegenmalRhahmen Verantwortlich fir | Termin Stand
Umsetzung
25 | D Entziindung von Elektrostatische Schéaden an oder 1. Nur Einsatz leit- oder 2
Malzstaub oder Entladung Zerstérung von ableitfahiger Materialien
eines Anlagenteilen, evtl. 2. Erdung aller Anlagen-
Malzstaub/Luft- Folgebrand oder teile
Gemisches Sekundarexplosionen | 3. Wartung/Instand-
haltung
4. Beachtung der TRBS
2153
26 | C Entziindung von .Feuerarbeiten” Schéden an oder 1. Organisatorische 2
Malzstaub oder wie Schneiden, Zerstérung von Regelungen:
eines Schweil3en, Anlagenteilen, evtl. Feuererlaubnisschein-
Malzstaub/Luft- Flexen Folgebrand oder Verfahren,
Gemisches Sekundarexplosionen | Feuerarbeiten wenn
mdglich
aul3erhalb gefahrdeter
Bereiche
2. Beachtung der BGR
500 Pkt. 2.26
L: Wahrscheinlichkeit des Auftretens Stand : 1. in Arbeit
A haufig B manchmal C gelegentlich 2. erledigt

D selten E aul3erst selten F fast unmoglich
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7  Organisatorische Mal3hahmen

7.1 Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche

Alle Zugangsmaoglichkeiten zur Anlage sind mit einem Verbotsschild PO2 (Feuer, offe-
nes Licht und Rauchen verboten) versehen. Aufgrund der Tatsache, dass in der Um-
gebung der Anlage keine explosionsgefahrdeten Bereiche vorliegen, wird auf eine wei-
tere Kennzeichnung verzichtet.

7.2 Unterweisung der Beschaftigten

Fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen werden die Beschaftigten ausrei-
chend und angemessen hinsichtlich des Explosionsschutzes unterwiesen. Die Beschaf-
tigten werden durch die Unterweisung Uber die am Arbeitsplatz herrschenden Explosi-
onsgefahren und die getroffenen Schutzmallnahmen informiert.

Der Verantwortliche fur die Unterweisung ist:

Herr F. Fachmann

Eine Unterweisung der Arbeitnehmer erfolgt grundsatzlich bei:
e der Einstellung (vor Arbeitsaufnahme!),
e einer Versetzung oder einer Verdnderung ihres Aufgabenbereiches,
e der Einfuhrung oder Anderung von Arbeitsmitteln,
e der Einfuhrung einer neuen Technologie.

Die Unterweisung der Beschaftigten wird jahrlich wiederkehrend wiederholt. Nach der
Unterweisung vergewissert sich die fur die Unterweisung verantwortliche Person, dass
die Unterwiesenen die Inhalte der Unterweisung verstanden haben. Datum, Inhalt und
Teilnehmer der Unterweisungen werden schriftlich dokumentiert. Das Formblatt hierzu
befindet sich im Anhang.

Die Unterweisungspflicht gilt gleichermalfien fur die Arbeitnehmer von Fremdfirmen.

7.3 Koordination

Auch wenn Arbeitnehmer mehrerer Betriebe an derselben Arbeitsstatte tatig sind, ist
jeder Arbeitgeber fir die Bereiche, die seiner Kontrolle unterstehen, verantwortlich.
Neben dieser Einzelverantwortung jedes Arbeitgebers ist der flr die Arbeitsstatte ver-
antwortliche Arbeitgeber (Auftraggeber) zustandig fur die Abstimmung untereinander
und muss fur einen sicheren Betriebsablauf sorgen. Er muss sich Uber die Explosions-
gefahren informieren, SchutzmaflRnahmen mit den beteiligten Personen absprechen,
Weisungen erteilen und deren Einhaltung auch kontrollieren.
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Insbesondere bei Arbeiten von Arbeitnehmern mehrerer Betriebe in oder im Zusam-
menhang mit explosionsgefahrdeten Bereichen ist eine gegenseitige Gefahrdung an-
zunehmen. Deshalb wird ein Koordinator bestimmt, der die Arbeitgeberpflichten be-
zluglich der Koordinierung der Fremdfirmen Ubernimmt. Der Koordinator wird schrift-
lich bestellt und ist fur die BRAUEREI MUSTERBRAU:

M. Meistermann

Der Koordinator hat folgende Qualifikationen hinsichtlich des Explosionsschutzes:
e Fachkenntnis auf dem Gebiet des Explosionsschutzes,
e Kenntnis des Arbeitsschutzrechts,
¢ Kenntnis der betrieblichen Organisationsstruktur,
e FuUhrungsqualitaten zur Durchsetzung der erforderlichen Anordnungen.

Der Koordinator Ubernimmt die Aufgabe, die Arbeiten der beteiligten Arbeitsgruppen
unabhangig von ihrer Unternehmenszugehdrigkeit aufeinander abzustimmen, um
mogliche gegenseitige Gefahrdungen zu verhindern. Die rechtzeitige Einbindung des
Koordinators und seine Information durch die eigenen Mitarbeiter und durch den/die
Auftragnehmer sowie alle sonstigen auf dem Firmengelande tétigen Personen sind
verbindlich geregelt. Er wird mindestens informiert tber

e den vorgesehenen Arbeitsbeginn,
e das voraussichtliche Arbeitsende,
e den Ort der Arbeiten,

¢ den Personaleinsatz,

e die vorgesehene Arbeitsweise und
o die Namen der Verantwortlichen.

Die Aufgaben des Koordinators umfassen die Durchfihrung von Ortsbesichtigungen
und Abstimmungsgesprachen sowie die Planung, Kontrolle und ggf. stérungsbedingte
Neuplanung von Arbeitsablaufen.

Der Koordinator wird rechtzeitig in die Planung geféhrlicher Arbeiten mit eingebunden,
damit stets angemessene technische und organisatorische Explosionsschutzmalnah-
men getroffen werden. Damit kdnnen auch gefahrliche Wechselwirkungen zwischen
den beteiligten Arbeitsbereichen frihzeitig erkannt und vermieden werden. So kénnen
beispielsweise bereits bei der Planung der Arbeiten Gefahren durch explosionsfahige
Atmospharen vermieden werden.

Ein Formblatt zur Unterrichtung der Fremdfirmen Uber die Koordination findet sich An-
hang.

7.4 Prufungen

Prufung vor Inbetriebnahme:

Die Sicherheit der Gesamtanlage wird vor der erstmaligen Nutzung von Arbeitsplatzen
in explosionsgefahrdeten Bereichen tberpruft. Die Uberprifung der Sicherheit der Ge-
samtanlage erfolgt ebenfalls nach sicherheitsrelevanten Anderungen oder Schaden-
sereignissen. Diese Uberprifung erfolgt durch die in Kapitel 2 genannten beféahigten
Personen. Zu prifen sind:
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Der einwandfreie Zustand und Funktion der Anlage

Der einwandfreie Zustand und Funktion der Schutzeinrichtungen (Schieflauf- und
Schlupfwéchter, Berstscheiben, Stillsetzen der Anlage)

Die korrekte und dauerhafte Erdung aller Anlagenteile

Die richtige Kategorie von Geraten, die in Ex-Bereichen eingesetzt werden (Zellenrad-
schleusen, Berstscheiben, Fullstandsmelder)

Ob die Anlagenkomponenten bestimmungsgemal verwendet werden (siehe Dokumen-
tation der Anlage)

Das Vorhandensein einer aussagekraftigen Dokumentation

Die laut Prufplan durchgefiihrten Prifungen sind zu protokollieren und die Prifproto-
kolle aufzubewahren (siehe wiederkehrende Prifungen).

Wiederkehrende Priufungen:

Die in einer Anlage getroffenen ExplosionsschutzmalRnahmen werden in regelméafigen
Abstanden , spatestens nach 3 Jahren, auf ihre Wirksamkeit hin gepruft.

Art, Haufigkeit und Tiefe der Prifungen ist im Anhang in Form eines Prifplanes mit
den dazugehérigen Prufprotokollen vorgegeben. Die ausgefillten Protokolle sind im
Raum 035 (Buro ,,befahigte Person* aufzubewahren) im Ordner ,,Prifungen®.

Prifungen nach Instandsetzung:

Teile, von denen der Explosionsschutz abhéngt, werden bei der Brauerei Musterbrau
ausschlief8lich durch den Hersteller instand gesetzt. Eine Liste von Teilen, die dies be-
trifft, findet sich im Prufplan.

Werden andere Teile instand gesetzt, sind die gleichen Prifungen flr diese Teile vor-
zunehmen, wie die unter ,Prufung vor Inbetriebnahme®.

7.5 Reinigung

Durch die intensive Reinigung bei der Brauerei Musterbrau wird erreicht, dass die Um-
gebung der Apparaturen keine staubexplosionsgefahrdeten Bereiche sind. Um diesen
Zustand aufrecht zu erhalten, kommt der Reinigung eine aul3erordentlich wichtige Be-
deutung zu.

Reinigungsplane, in denen Art, Umfang und Haufigkeit von Reinigungsmalnahmen
und die jeweiligen Verantwortlichkeiten verbindlich geregelt werden, finden sich im
Anhang an dieses Explosionsschutzdokument.

Zur Reinigung werden zundquellenfreie Industriestaubsauger oder Nassreinigungsver-
fahren eingesetzt, damit mdéglichst wenig Staub aufgewirbelt wird. Dabei werden ins-
besondere auch schlecht einsehbare (z.B. hoher gelegene) oder schwer zugéangliche
Oberflachen beachtet. Auf dem Siloboden sind schlecht zugéngliche und schwer zu
reinigende waagrechte Flachen durch Holzverschalungen abgedichtet, so dass sich auf
ihnen kein Feinstaub ablagern kann.

Nach jedem Schichtwechsel ist die Anlage vollstandig abzugehen. Bei ungewdhnlichem
Staubanfall ist dieser mit dem vorhandenen Staubsauger (B1) oder nass zu entfernen
und die technische Leitung zu benachrichtigen.
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7.6 Instandhaltung

Die Instandhaltung umfasst die Inspektion und Prufung sowie die Wartung und In-
standsetzung. Instandhaltungsarbeiten werden nur von Personen durchgefuhrt, die
Uber eine ausreichende Qualifikation verfigen. Ebenso werden vor Beginn von In-
standhaltungsarbeiten alle Beteiligten informiert und die Arbeiten werden mittels eines
Arbeitsfreigabesystems freigegeben (siehe TRBS 1112).

Art, Umfang und Verantwortlichkeiten der Wartungsarbeiten sind im Wartungsplan im
Anhang an dieses Explosionsschutzdokument festgelegt.

Bei Wartungsarbeiten werden Explosionsgefahren und das unbeabsichtigte Einschalten
wahrend der Arbeiten durch eine mechanische und eine elektrische Trennung von Ge-
raten oder Anlagenteilen verhindert.

Werden Feuerarbeiten an einem Behélter durchgefuhrt, so werden alle Rohrleitungen,
aus denen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare austreten kann oder die in
Verbindung mit anderen Behaltern stehen, die eine solche enthalten kénnen, von dem
Behalter getrennt und/oder verschlossen.

Bei Instandhaltungsarbeiten mit Zundgefahren im explosionsgefahrdeten Bereich wird
durch entsprechende MalRnahmen eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére aus-
geschlossen. Dieser Zustand wird fur die Dauer der Instandhaltung und erforderli-
chenfalls einige Zeit daruber hinaus sichergestellt. Die zu bearbeitenden Anlagenteile
werden entleert und gereinigt und mussen frei von brennbaren Stoffen sein. Wahrend
der Arbeiten durfen keine brennbaren Stoffe an den Arbeitsort gelangen.

Bei anstehenden Schweil3-, Schleif- oder Schneidarbeiten in oder in der Umgebung
explosionsgefahrdeter Bereiche werden also auch angrenzende R&ume in die Schutz-
maflnahmen einbezogen. Durch heil3e Metall- oder Schlacketeilchen kénnen in abgela-
gertem Staub Glimmnester entstehen, die erst lange nach Abschluss der Feuerarbei-
ten zu einer Entzindung fuhren kénnen.

Falls immer mdglich, werden die betroffenen Anlagenteile ausgebaut und im Freien,
einer Werkstatt oder einer sonst ungefahrlichen Stelle bearbeitet.

7.7 Arbeitsfreigaben

Werden in einem explosionsgefahrdeten Bereich oder in dessen N&he Arbeiten ausge-
fahrt, die zu einer Explosion fuhren kénnten, so werden diese Arbeiten vor Beginn
durch die dafur verantwortliche Person genehmigt. Das gilt auch fur Arbeitsvorgénge,
die sich mit anderen Arbeiten uUberschneiden und dadurch Gefahrdungen verursachen
kénnen.

Fur derartige Falle ist ein Arbeitsfreigabesystem eingefiihrt. Dieses wird durch einen
Freigabeschein realisiert, den alle Beteiligten erhalten und unterschreiben mussen. Auf
dem Freigabeschein sind folgende Mindestangaben vermerkt:

e wo genau im Betrieb die Arbeiten durchgefuhrt werden,

o wer die Arbeiten durchfihrt und wer flr diesen Bereich verantwortlich ist,
e Beginn und voraussichtliches Ende der Arbeiten,

¢ welche SchutzmalRnahmen getroffen wurden und

e Ansprechpartner.
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Ein Formblatt fur die Arbeitsfreigabe findet sich im Anhang.

Nach Beendigung der Arbeiten muss Uberprift werden, ob die Sicherheit der Anlage
weiter besteht bzw. wiederhergestellt wurde. Alle Beteiligten mussen Uber das Ende
der Arbeiten in Kenntnis gesetzt werden.

Der fur die Freigabe verantwortlichen Person sind daftir angemessene Pflichten und
Befugnisse Ubertragen. Diese Pflichtenlbertragung erfolgt schriftlich, wobei das von
den Berufsgenossenschaften herausgegebene ,Merkblatt fur die Ubertragung von Un-
ternehmerpflichten* (BGI 508) beachtet wird.

Diese Verantwortliche Person ist:

Herr M. Meistermann
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Anhang

e Aufstellungsplan

e FlieBRschema

e R&I Schema

e Reinigungsplan

e Wartungsplan

¢ Schulungs- und Unterweisungsnachweis

¢ Arbeitsanweisung Beauftragung von Fremdfirmen

e Erlaubnisschein und Arbeitsanweisung fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten
Bereichen

e Prufplan
e Prufprotokolle
e Erdungsprotokolle

e Brandschutzkonzepte

- 29 -



ﬂ Explosionsschutzdokument fir Brauereien 30

Schulungs- & Unterweisungsnachweis (intern / extern)

far Arbeiten in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Abteilung/Bereich:

Themen: Betriebsvorschriften, Gefahrdungen, Zoneneinteilung, Explosionsschutz-
maflnahmen, persodnliche Schutzausristung, Einsatz mobiler Gerate in Zonen, Not-
fallmaBnahmen, Reinigungs-maflinahmen, Erlaubnisschein, Prifungen, Koordinations-
maflnahmen)

Hiermit bestatige ich, Gber o. g. Themen unterwiesen worden zu sein:

Lfd.
Nr. [Name Vorname Unterschrift

© (0 (N[® |0~ ]|W|N (-

[
o

=
|

=
N

[
w

=
N

=
al

Datum/Unterweisender
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Muster fur einen Zusatz bei der Beauftragung von Fremdfirmen:

Zur Abstimmung der Arbeiten Ihres Unternehmens mit unseren Arbeiten/mit den Ar-
beiten des Unternehmens haben wir unseren Mitar-
beiter, Herrn , zum Koordinator bestellt. Er wird die
Durchfuhrung der vorgesehenen Arbeiten koordinieren, um moégliche gegenseitige Ge-
fahrdungen zu vermeiden.

Der Koordinator hat Weisungsbefugnis auch gegenuber lhren bei uns tatig werdenden
Mitarbeitern, soweit dies fur einen sicheren Arbeitsablauf erforderlich ist. Den Weisun-
gen des Koordinators ist deshalb zu folgen. Unterrichten Sie bitte vorab bereits Ihre
Mitarbeiter entsprechend.

Vor Beginn der Arbeiten haben sich Ihre bei uns tatig werdenden Mitarbeiter oder de-
ren Vorgesetzter beim Koordinator zu melden. Der Koordinator wird den Ablauf der
Arbeiten bis zum Schluss Uberwachen. Er ist daher fir lhre mit der Durchfuhrung der
Arbeiten beauftragten Mitarbeiter Kontaktperson und standiger Ansprechpartner.

Vorsorglich weisen wir darauf hin, dass die Weisungsbefugnis unseres Koordinators
sich beschrankt auf die Koordinierung der vorgesehenen Arbeiten. Ihre Vorgesetzten
sind weiterhin fur die ihnen unterstellten Mitarbeiter verantwortlich. Sie haben alle
Einrichtungen zu schaffen und alle Vorkehrungen zu treffen, die zur Durchfuhrung der
far Ihr Unternehmen und fur uns geltenden Unfallverhitungsvorschriften oder sonst
nach Lage der Verhaltnisse zum Schutze der Beschéaftigten erforderlich sind. Dazu
zahlt insbesondere auch die Vermeidung der Gefahrdung anderer Mitarbeiter.
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Erlaubnisschein

Fur Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen

1 Arbeitsplatz/-ort
Betriebsteil

2 Arbeitsauftrag
(z.B. Rohrbogen erneuern)

3 Art der Arbeiten [] SchweiRen [] Schneiden
[] Trennschleifen [] Léten
[ ] Auftauen L] oo,
4 Sicherheitsvorkehrungen [] Entfernen samtlicher beweglicher brennbarer Gegenstinde und Stoffe, auch Staubabla-
vor Beginn der Arbeiten gerungen, im Umkreis von ........ m und
[] auch in angrenzenden Raumen erforderlich
[ ] Abdecken der nicht beweglichen brennbaren Gegenstande, z. B. Holzbalken, Holzwénde
und -fubdden, Kunststoffteile usw. mit schiitzenden Materialien
[ ] Abdichten von Gebiudedffnungen, Fugen und Ritzen sowie sonstiger Durchlésse wie
z.B. Gitterroste mit nicht brennbaren Stoffen (Lehm, Sand, Gips, etc.)
[ ] Entfernen von Umkleidungen und Isolierungen
[] Beseitigen von Explosionsgefahr in Behaltern und Rohrleitungen (entleeren, reinigen,
gaf. Inertisieren)
[ ] VerschlieRen der Offnungen von Rohrleitungen, Behéltern, Armaturen etc.
[ ] Bereitstellen einer Brandwache mit gefiillten Wassereimern, Feuerléschern oder mit
angeschlossenem Wasserschlauch (bei Stauben nur Spriihen)
L]
5 Brandwache [ ] wahrend der Arbeit [N T3
[ ] nach Beendigung der Arbeit Name: Dauer: Std.
6 Alarmierung Standort des nachstgelegenen
Brandmeltders ....oo.ci i
TEIBTONS e e
Feuerwehr Ruf-Nr.:
7 Loschgerat, -mittel [ ] Feuerléscher mit [ ] Wasser [ ] CO, [] ABC-Pulver
[ ] gefiillte Wassereimer [ ] Angeschlossener Wasserschlauch
8 Erlaubnis Die aufgefiihrten Sicherheitsmanahmen sind durchzufiihren. Die gesetzlichen Vorschriften zur Unfall-
verhiitung und die Sicherheitsvorschriften der Versicherer sind zu beachten. Die berufsgenossenschaft-
liche Vorschrift BGV D1 — Schweiflen, Schneiden und verwandte Verfahren, insbesondere § 30, ist zu
beachten.
Datum Unterschrift des Betriebsleiters oder Unterschrift des Ausfiihrenden

dessen Beauftragten
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Die Verfasser

Dr. Andreas Arnold

Dr. Arnold ist Fachberater fur Explosionsschutz bei der Berufsgenossenschaft Nah-
rungsmittel und Gastgewerbe und der FSA. Er erstellt Gutachten und Sicherheitsbe-
trachtungen im Staubexplosionsschutz und ist Mitglied der Arbeitsgruppe Explosions-
schutz der IVSS.

Er ist zudem Zertifizierer der Pruf- und Zertifizierungsstelle der FSA GmbH (Notifizier-
te Prufstelle fur den Bereich ,,Nichtelektrische Geréate flir den Einsatz in explosionsfa-
higer Atmosphéare* und fir autonome Schutzsysteme).

Dr. Frank Hauert (1)

Dr. Frank Hauert war Leiter der Abteilung Sicherheit der Berufsgenossenschaft Nah-
rungsmittel und Gaststatten, sowie stellvertretender Leiter der Zertifizierungsstelle
der FSA GmbH. Er leitete die européische Arbeitsgruppe 4 ,,Terminology and Metho-
dology“ des TC 305 zur Erstellung von Normen bezuglich der Richtlinie 94/9/EG. Zu-
dem war er Mitglied im Unterausschuss 5 ,Explosionsschutz® zum ,,Ausschuss fur Be-
triebssicherheit* nach der Betriebssicherheitsverordnung.

Dr. Markus Wenzel
Dr. Wenzel ist Fachberater fir Explosionsschutz bei der Berufsgenossenschaft Nah-

rungsmittel und Gastgewerbe und der FSA und erstellt Gutachten und Sicherheitsbe-
trachtungen im Staubexplosionsschutz.

Herrn Dipl. Ing. Gehrke, Herrn Dr. Pape und Herrn Dipl. Ing. Stefan Grund sowie den
Mitgliedern des Unterarbeitskreises Ex-RL im Fachbereich Chemie Sachgebiet Explosi-
onsschutz sei fur Ihre Diskussionsbeitrdge und Korrekturen gedankt.
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