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Explosionsschutz bei der Projektierung neuer Anlagen - Sicherheit von Anfang

an

Die Sicherheit von Industrieanlagen steht nicht erst beim Betrieb im Vordergrund, sondern beginnt
bereits viel friiher — namlich in der Planungs- und Projektierungsphase. Insbesondere der
Explosionsschutz stellt dabei eine essenzielle Anforderung dar, denn er dient dem Schutz von
Menschenleben, der Umwelt und Sachwerten. Unfélle durch Explosionen haben in der Vergangenheit
immer wieder gezeigt, wie katastrophal die Folgen unzureichender Vorsorge sein kdnnen. Deshalb ist
es unerlasslich, frihzeitig geeignete MaBnahmen zu ergreifen, um das Explosionsrisiko zu erkennen
und zu minimieren.

Rechtliche Grundlagen und Normen

Bereits in der Projektierungsphase einer Anlage sollte der Explosionsschutz, nach dem Gesetz fiir
tiberwachungsbediirftige Anlagen, der Richtlinie 1999/92/EG sowie der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) Beriicksichtigung finden. Diese Vorgaben bilden das
Fundament fiir ein strukturiertes Explosionsschutzkonzept und definieren Pflichten fiir Arbeitgeber,
Betreiber und Hersteller.

Aber auch die technische Regel zur Betriebssicherheit und den Gefahrstoffen sollen, oder besser
missten von Beginn an Berlicksichtigung finden.

Die Richtlinie 1999/92/EG, auch als ATEX-Betriebsrichtlinie bekannt, legt Mindestvorschriften fest,
um die Sicherheit und den Gesundheitsschutz von Beschéftigten in explosionsgefdhrdeten Bereichen
zu gewahrleisten. Die nationale Umsetzung erfolgt in Deutschland durch die
Betriebssicherheitsverordnung, die wiederum eng mit der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
verknipft ist.

Wichtige rechtliche Anforderungen:

e Durchfiihrung einer Gefdhrdungsbeurteilung

e Erstellung eines Explosionsschutzdokuments

e Einstufung von Explosionszonen

e Auswahl und Verwendung geeigneter Gerate und Schutzsysteme (ATEX-Produkte)
Explosionsschutz beginnt bei der Planung

Bei der Planung und Projektierung ist es wichtig, Explosionsgefahren bereits frithzeitig zu erkennen,
damit Gefahren vermieden oder zumindest auf ein Minimum reduziert werden kénnen. Dies
erfordert ein interdisziplinares Vorgehen, bei dem Prozess-, Anlagen- und Sicherheitsingenieure eng
zusammenarbeiten.

Friihe Erkennung von Gefahrenquellen:

Explosionsfahige Atmospharen kdnnen in vielen Industriezweigen auftreten — sei es durch Gase,
Dampfe, Nebel oder Stdube. Beispiele sind:

e Chemische Industrie (organische Loésungsmittel, brennbare Gase)
e Lebensmittelindustrie (Mehlstaub, Zucker, Starke)

e Metallverarbeitung (Aluminium-, Magnesiumstaube)

e Energieerzeugung (Kohlenstaub, Biogase)

Wird die Gefahr nicht friihzeitig erkannt und bertlicksichtigt, kann dies zu kostenintensiven
Nachbesserungen oder im schlimmsten Fall zu schweren Unfallen flihren.



AMC -

Explosionsschutz GmbH

Die Gefahrdungsbeurteilung — Fundament jeder Projektierung

Eine systematische Gefahrdungsbeurteilung ist das zentrale Instrument zur Identifikation von
Explosionsgefahren. Sie bildet die Grundlage fir alle weiteren SchutzmalRnahmen und
Entscheidungen im Projektverlauf.

Bestandteile der Gefahrdungsbeurteilung:
1. Ermittlung gefahrlicher explosionsfahiger Atmospharen
2. Bewertung der Wahrscheinlichkeit und Dauer ihres Auftretens
3. Festlegung von Explosionszonen
4. Analyse potenzieller Ziindquellen
5. Auswahl geeigneter Gerate und SchutzmaBBnahmen (organisatorisch, technisch)

Je nach Art und Umfang der Anlage sollte diese Bewertung regelmaRig aktualisiert werden —
insbesondere bei Anderungen der Betriebsweise oder des eingesetzten Materials.

ExplosionsschutzmaBnahmen — Mehrstufiges Schutzkonzept

Der Explosionsschutz verfolgt das sogenannte Stufenprinzip, das aus drei aufeinander aufbauenden
Schutzebenen besteht:

1. Primarer Explosionsschutz — Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

2. Sekundarer Explosionsschutz — Vermeidung wirksamer Ziindquellen

3. Tertidrer Explosionsschutz — Minimierung der Explosionswirkungen
Primdrer Schutz:

¢ Verwendung geschlossener Systeme

e Inertisierung von Prozessbehaltern

e Absaug- und Liftungssysteme

e Prozessfiihrung auBerhalb der Explosionsgrenzwerte
Sekundarer Schutz:

e Einsatz von Gerdten gemaR ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

e Erdung und Potentialausgleich

e Vermeidung mechanischer Funken

e Prozessiuberwachung (z. B. Temperatur, Fillstand, Sauerstoff, Inertisierung)
Tertidrer Schutz:

e Explosionsdruckentlastung (z. B. Berstscheiben)

e Explosionsunterdriickungssysteme

e Explosionsfeste Bauweise von Anlagenkomponenten

Zoneneinteilung — Der richtige Umgang mit Explosionszonen

Die Definition und Einteilung von Explosionszonen ist ein kritischer Schritt bei der Projektierung.
Diese Zonen geben an, wie haufig und wie lange eine explosionsfahige Atmosphére auftreten kann.
Die Zoneneinteilung erfolgt gemaRk Anhang | der Richtlinie 1999/92/EG:
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Fiir Gase, Dampfe und Nebel:
e Zone 0: dauerhaft oder haufig explosionsfahige Atmosphére
e Zone 1: gelegentlich bei Normalbetrieb
e Zone 2: selten und nur kurzzeitig
Fir Staube:
e Zone 20: dauerhaft, langzeitig oder haufig
e Zone 21: gelegentlich
e Zone 22: selten und kurzzeitig

Diese Einteilung beeinflusst maRgeblich die Auswahl von Geraten und Installationen innerhalb der
jeweiligen Zone. Es ist daher ratsam, dies bereits in der Konzeptplanung zu beriicksichtigen.

Technische Dokumentation und Nachweisfiihrung

Die Erstellung eines Explosionsschutzdokuments ist nicht nur gesetzlich vorgeschrieben, sondern
auch eine wertvolle Planungsgrundlage. Es dokumentiert alle durchgefiihrten MaRnahmen,
Beurteilungen und Festlegungen im Zusammenhang mit dem Explosionsschutz.

Das Explosionsschutzdokument beinhaltet:
e Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung
e Zoneneinteilungen mit Lagepldanen
e Beschreibung der Schutzmalinahmen
e Verwendete Gerate mit ATEX-Kennzeichnung
e  Prif- und Instandhaltungsplane
e Zustandigkeiten und Schulungskonzepte

Die regelmé&Rige Aktualisierung des Dokuments bei Anderungen an der Anlage oder an den
Betriebsstoffen ist Pflicht.

Geeignete Produkte und Arbeitsmittel auswahlen

Ebenso ist es wichtig, den Einsatz von geeigneten Produkten und Arbeitsmitteln sicherzustellen.
Nur so kann gewahrleistet werden, dass keine Ziindquellen in explosionsgefahrdeten Bereichen
auftreten. Dabei ist nicht nur die technische Ausriistung entscheidend, sondern auch die Qualifikation
der Beschaftigten sowie die Einhaltung von Sicherheitsvorschriften im Arbeitsalltag.

Auswahlkriterien fiir Gerate:
e Passende Gerdtegruppe (I oder )
e Geratekategorie (1, 2 oder 3)
e Temperaturklasse (z. B. T1-T6)

e Zindschutzart (z. B. druckfeste Kapselung "d", erhéhte Sicherheit "e", Eigensicherheit "i")

Beratung und Unterstiitzung in der Planungsphase

Die friihzeitige Einbindung von Explosionsschutzexperten kann nicht nur Risiken minimieren, sondern
auch wirtschaftliche Vorteile bringen. Durch fundiertes Know-how in der Auswahl geeigneter
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SchutzmalBnahmen, in der Zoneneinteilung und bei der Dokumentation lassen sich spatere
Umplanungen und unnétige Investitionen vermeiden.

Zudem kann eine Fachkundige Beratung dabei helfen, innovative Schutzkonzepte zu entwickeln, die
Uber den Stand der Technik hinausgehen und einen zusatzlichen Sicherheitsgewinn darstellen.

Fazit: Sicherheit beginnt bei der Planung

Die Projektierung neuer Anlagen im Explosionsschutz erfordert ein strukturiertes, vorausschauendes
Vorgehen, bei dem zahlreiche gesetzliche, technische und organisatorische Anforderungen
bericksichtigt werden mussen. Explosionsschutz ist kein Add-on, sondern ein integraler Bestandteil
jeder modernen Industrieanlage. Wer bereits in der Planungsphase auf eine konsequente
Umsetzung setzt, schafft nicht nur Rechtssicherheit, sondern schiitzt auch Mitarbeiter, Umwelt und
Unternehmen nachhaltig.



