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Frage

Was ist der Unterschied zwischen ,,antistatisch”, , leitfahig” und ,ableitfahig”?

Antwort:

Der Unterschied zwischen ,antistatisch”, ,leitfahig” und ,ableitfahig” liegt in der elektrischen
Leitfahigkeit und der Funktion im Umgang mit elektrostatischer Aufladung. Diese Begriffe sind
besonders im Explosionsschutz, Elektronikschutz (ESD) und in der Materialtechnik wichtig.

Ubersicht: Vergleich der Begriffe

Begriff Oberflichenwiderstand | Eigenschaften Anwendung
(typisch)
Leitfahig <10*Q Leitet elektrischen Strom sehr Elektronik,
gut Ableitmatten, EMV
Ableitfdhig 10*-10°Q Leitet elektrische Ladungen ESD-Schutz,
langsam, kontrolliert ab Bodenbelage
Antistatisch 9 Verhindert statische Aufladung, Verpackungen,
>10°Q . . ..
leitet aber kaum Strom Kleidung, Md&bel
1. Leitfahig

e Sehr niedriger elektrischer Widerstand

e Strom fliel$t nahezu ungehindert = nicht geeignet in explosionsgefahrdeten Bereichen ohne
Schutzmalnahmen

e Materialien: Metalle, Graphit, spezialisierte Polymere
Vorsicht:

Hoch leitfdhige Materialien kbnnen geféhrlich sein, wenn z. B. durch Funkenentladung Ziindquellen
entstehen.

2. Ableitfahig (dissipativ)
e Kontrollierte Ableitung statischer Ladung
e  Wichtig fur den Explosionsschutz und elektrostatisch gefahrdete Bauteile (ESD)
e Kein plétzlicher Stromfluss wie bei leitfahigen Materialien

Typischer Wert: 10°-10% Ohm
Anwendung z. B. bei: ESD-Bdden, Verpackungsmaterial, Arbeitsmatten

3. Antistatisch
e Ziel: Statische Aufladung gar nicht erst entstehen lassen

e Oberflachen haben hohe Ableitwiderstande, aber verhindern durch spezielle Eigenschaften
(z. B. geringe Reibung, Beschichtungen) die Ladungstrennung

e Nicht automatisch ableitfahig!



Achtung:
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Wird oft mit ,,ableitféihig” verwechselt, ist aber weniger sicher bei ziindféhigen Umgebungen, da keine
gezielte Erdung erfolgt.

Normen & Explosionsschutz

In ATEX-Umgebungen (explosionsgefahrdete Bereiche) wird unterschieden:

Kategorie ESD/ATEX-Anwendung
Leitfahig im EX-Schutz: empfohlen
Ableitfahig im EX-Schutz: wenn nicht ,leitfahig”, dann mindestens ,ableitfahig”
Antistatisch im EX-Schutz: nur in nicht-kritischen Bereichen
Normen:

e EN 61340-5-1 (ESD-Schutz)
e |EC 60079-0 (ATEX-Grundlagen)

Fazit:
Begriff Zweck
Antistatisch Verhindert Aufladung
Ableitfahig Leitet statische Ladung kontrolliert ab
Leitfahig Leitet starken Strom — bei EX relevant!

Zwei typische Beispiele aus der Praxis

= aus dem Explosionsschutz (ATEX)
= aus dem elektrostatischen Entladungsschutz (ESD).

Beispiel 1:

EX-Zone — Bodenbelag in einer explosionsgefahrdeten Anlage

Ziel:

Vermeidung von elektrostatischer Entladung, die eine zlindfahige Atmosphare (Gas, Dampf, Staub)

entziinden konnte.

Bendotigt wird:

e Ableitfahiger Bodenbelag (z. B. < 102 Ohm)
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e Erdungssystem, das den Boden und ggf. Personal ableitet

e Antistatische Schuhe oder Erdungsbander, damit der Mensch gegeniiber dem Boden nicht
aufgeladen bleibt

Nicht geeignet:

e Nur ,antistatischer” Boden ohne definierte Ableitfahigkeit - kein zuverladssiger Schutz in EX-
Zonen

Geeignet:

z. B. leitfahiger oder ableitfahiger PVC-/Gummiboden mit Erdungsanschluss, kombiniert mit ESD-
Schutzkleidung und Ableitkonzept.

Beispiel 2:
ESD-Schutzzone — Elektronikfertigung / Priifplatz

Ziel:

Schutz empfindlicher Elektronikbauteile vor Schaden durch statische Entladung (z. B. Chips,
Leiterplatten).

Benotigt wird:

e Ableitfahige Arbeitsmatte (10° — 10° Ohm)

e ESD-Kleidung, z. B. ableitfahiger Kittel

e Erdungsarmbander mit Erdungskabel

e Antistatische Verpackung (meist > 10° Ohm, verhindert Aufladung)
Warum ,,nicht leitfahig“?

Weil ein zu geringer Widerstand (z. B. <10® Ohm) beim Entladen einen StromstoR verursachen kann —
das schadigt die Bauteile.

Zusammengefasst:

Anwendung Benotigt man Typischer Widerstand
EX-Zone / explosionsgefihrlich | Ableitfihig oder leitfdhig <108 Q, mit Erdung
ESD-Arbeitsplatz Ableitfahig 10°-10°Q

Allgemeine Umgebung Antistatisch > 10° Q (nicht ableitend)
(praventiv)




